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Soucasna fotovoltaika ma sirokou skalu aplikaci

Autonomni PV systémy PV systémy spojené s
rozvodnou siti

<10 kWp

<100 kWp

> 100 kWp

Nejvétsi PV elektrarny:

Svét: 2550 MW, (Indie, Cina)

Evropa 1200 MW, (Portugalsko)
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V roce 2022 se zvysil
instalovany vykon
fotovoltaickych elektraren o
240 GW,,

Celkovy instalovany vykon
fotovoltaickych elektraren
dosahl koncem roku 2022
1185 GW,,

Fotovoltaika se stala
nejrychleji rostoucim
segmentem vyroby
elektrické energie (narust
25 % rocné)



V roce 2022 se zvysil
instalovany vykon
m  Celkové instalovéno fotovoltaickych elektraren o
1200 B Instalovano roéné 240 GWp

1400

Celkovy instalovany vykon
fotovoltaickych elektraren
dosahl koncem roku 2022
1185 GW,,

400 Fotovoltaika se stala

nejrychleji rostoucim
segmentem vyroby
elektrické energie (narust
25 % rocné)

200

0 _LLLLllLlL !

S & > E .0 B e D
@§@@$$$$$$$$$$$

Instalovany vykon (GW;)
o (=] ;
= (= o
L= (= (=
e —



Fotovoltaicky systém pripojeny k rozvodné siti
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PV élanek \

Nazvoslovi dle CSN CLC/TS 61836

PV modul

PV panel

Moduly musi splnovat kritéria: uc€innost > 15 % Dostupnost surovin
cena < 0,4 USD/W,
zivotnost > 20 let

Kritéria nejlépe splnuji moduly z krystalického kfemiku, které v roce 2022 predstavovaly vice nez 96 %
celkové produkce (285 GW,)



Struktura nakladu

Cést nakladu roste s plochou systému.
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uéinnost (%)

Sitka zakazaného pasu Wy (eV)

1. generace

Objemové (destiCka
materialu)

 kremik
(monokrystalicky
I multikrystalicky)

* GaAs (monokrystal)

96 %

vhodné
materialy

2. generace

tenkovrstvé Clanky
«amorfni kiemik (a-Si)

» mikrokrystalicky kiemik
(uc-Si),

ekadmium telurid /
kademnaty sulfid (CdTe /
CdS)

*méd-indium-galium-
diselenid (CIGS)

* kerstenity

4 %

3. generace

technologie zalozené na
novejsich slouCeninach
vCetné nanokrystalickych
vrstev

« tandemove clanky (napfr.

na bazi Al"-BY)

« DSSC

«aktivnich kvantovych
teCek

*bazi organickych
(polymeru)

* perovskity

R&D

4. generace

,2anorganics-in-organics”, tj.
kombinace polymernich
tenkych vrstev s
nanomaterialy
«anorganickymi (kovove
nanocastice

a oxidy kovu)

« organickymi (uhlikové
nanotrubiCky, grafen atd.)



uéinnost moduli (%)

Komponenty fotovoltaickych systémi
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Maximum module power (W,)

Zvysuje se vykon modul(
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Doba energetické navratnosti EPBT

EROEI dosahuje hodnot 10 - 25

Nizky kapacitni faktor
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Vyrobni (dodavatelsky) retézec

i

drzak
zarodku
[ g

zarodek
krystalu

|
monokrystal

poly — Si (>6N) mono ingot Si desticka

Vertikalné integrované koncerny
Velkosériova vyroba s vysokym stupném automatizace

PFes 50% svétové produkce vyrobnich linek je vyrabéno v Ciné

Zabezpeceni vSech materidl(i a komponentl pro vyrobu

Rozsahla vyzkumné-vyvojova zakladna

PV clanek

PV modul




Dominantni postaveni Ciny
Vyroba PV modul@ v Ciné

2020 125 GW,
2021 182 GW,
2022 280 GW,
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Rocni vyrobni kapacita 6 nejvétsSich svétovych (Cinskych)
vyrobcu pfesahuje koncem roku 2023 drover 400 GW,,
celkova celosvétova vyrobni kapacita mGze dosahnout
800 GW,

Predpokladany objem instalaci v 2023 je cca 350 GW,
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Ménice — velmi dulezita souéast
fotovoltaickych systémii

Dynamic Active Power Curtailment
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V roce 2022 vzrostl podil Ciny na
71% svétové produkce ménicu

Cinska dominance je mensi,
nez v sektoru vyroby PV modulu



Svét: 1185 GW,

GW,
Cina 414,5
EU 209,3
LSA 141.6
Japonsko 84,9
Indie 79,1
Australie 30
Korea 24,8
Brazilie 23,7
Ostatni 177.2

Celkovy instalovany vykon FVE v 2022

Brazilie

1,99% \
Korea

.

203%

Australie
253 %

Ostatni

14,95 %

11,94 %

U.K.

Cina

35,06 %

14,1 GW,

EU: 209 GW,
GWP
Némecko 68,5
Spanélsko 26,5
Italie 24,7
Holandsko 18
Francie 16,1
Polsko 12,5
Belgie 7,9
Recko 5,6
Portugalsko 4,2
Dansko 3,9
Madarsko 3,9
Rakousko 3,8
Svédsko 2,7
CR 2,6
Ostatni 8,8



talovany vykon (GW,)
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V roce 2022 instalovalo 23 zemi vykon > 1 GW,
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Vykon instalovany v EU

v roce 2022

Spanélsko
Némecko
Polsko
Holandsko
Francie
Italie
Dansko
Recko
Rakousko
Madarsko
Zbytek EU

8.1GW,
7,5 GW,
4,9 GW,
3,9 GW,
2,9 GW,
2,5 GW,
1,6 GW,
1,4 GW,
1,0 GW,
1,0 GW,
3,9 GW,



talovany vykon (GW,)
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250

200

150

100

50

Vykon fotovoltaickych instalaci

2018 2019 2020

W (streSnia komercni) < 200 kW,

2021 2022

W =200 kW,

Velké systémy mohou vyrabeét
elektrinu za nizsi cenu, vyzaduji
velké plochy

NarUst cen elektrické energie, dotace a
pobidky vedly ke zna¢nému (rekordnimu)
narustu PV systému (zejména stresnich)
vykonem do 200 kW, (Cina, USA a EU)

Vyvoj se v jednotlivych zemich lisi,
zavisi na podminkach



Strategicky cil: ucinit fotovoltaiku vyznamnym energetickym zdrojem
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Desetinasobné zvyseni produkce se
projevi v poklesu ceny na polovinu

Ke zvyseni poptavky byly pouzity
rizné politicko-ekonomické
nastroje

V obdobi 1990-2020 doslo
k vyraznému zvyseni vyroby
i poklesu porizovaci ceny
fotovoltaickych systému



Formy verejné podpory pro budovani fotovoltaickych systémdi

pfimeé dotace

zeleny bonus
+ ostatni

2010

—a%

2021

pfimé dotace

zeleny bonus G

bez podpory
23 %

net mettering



Total installed cost (§,,,/kKW,;)
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LCOE (€2021/kWh)

0.40

0.30
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0.10
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Struktura prdmérnych
nakladu

* Soft Cost
23%

Inverters

Installation :
21% 3%



b

Vykon FVE (2022)

Podil fotovoltaiky na vyrobé elektrické energie v jednotlivych zemich
na jednoho obyvatele

PV PENETRATION 2022
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podil PV na vyrobé EE (%)
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Plany rozvoje fotovoltaiky do roku 2030

EU : National Energy and Climate
Plans (NECPs) predpokladal
vybudovani 335 GW, PV systémd,
plan REPowerEU zvysuje cil na
vybudovani 750 GW,

Cina: 14. pétilety plan predpokladd
dosahnout 18 % celkové vyroby
elektrické energie pomoci
fotovovoltaiky a vétrnych elektraren
do roku 2025

USA: the Inflation Reduction Act,
zvysSuje vyrazné podporu vystavby
fotovoltaickych systému v
nasledujicich 10 letech , podpora
predevsim pomoci danovych ulev
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Problémy vyuzivanim fotovoltaickych zdroju

Fluktuace ozarenosti se promitajido P,
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omezené moznosti dispecerského rizeni

vykonu — ozarenost nelze zvySovat

UloZiité energie (akumulatory, teplo, H,,
metanol...)

Realizace uloZist predstavuje dalsi naklady

dispecerské fizeni vykonu — vykon lze v
pripadé potreby snizit
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Dopadeajici slunecni zafeni (kWh/m )

Dopadajici slune&ni zafeni (kWh/m )

Sezonni fluktuace ozareni
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Tomorrow
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Dékuji za pozornost
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